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Omradestabilitetsvurdering 1 Innledning

2.1

Innledning

Multiconsult Norge AS er engasjert av Vestby kommune for a utfgre grunnundersgkelser og
vurdering av omradestabilitet for dagens situasjon i et omrade mellom Hglen og Son, se Figur 2-1.

Foreliggende notat gir en vurdering av omradestabiliteten i henhold til NVE veileder 7/2014 [1] punkt
1-9. Det er ikke foretatt en stabilitetsvurdering av dagens situasjon.

Omradebeskrivelse

Topografi

Omradet som skal kartlegges er begrenset til dalfgret som strekker seg fra vestsiden av Hglen
sentrum, ned til elveutlgpet i Sonsbukta. Langs dalfgret renner elven Sana fra gst mot vest. Elven
heller svakt og har en hgydeforskjell pa ca. 1,5 m innenfor kartleggingsomradet. Langs nordsiden av
elven er det vekselsvis smahusbebyggelse, hytter og jordbruk. Sgrsiden av elven bestar for det meste
av skogsterreng. | sgrvestre del av kartleggingsomradet er det jordbruk og noe bebyggelse. Dalsidene
er relativt bratte og har synlige fjellblotninger.

Figur 2-1. Kart [2] med oversikt over kartlagt omrdde (i radt).
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3 Grunnforhold

Figur 2-2. Flyfoto der kartlagt omrade er markert med radt.

3 Grunnforhold

3.1 Kvartaergeologisk kart

Kvarteergeologisk kart viser at planomradet hovedsakelig bestar av hav- og fjordavsetninger langs
elvelgpet, avgrenset av bart fjell langs dalsidene. Lgsmassene kan karakteriseres som finkornige

marine avsetninger, silt og leire, og kan ha stor mektighet.

Lésmasser

Tynn morene

Tykk morene
Avsmeltingsmorene
Randmorene
Breelvavsetning
Bresje-finnsjsavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning

I Marin strandavsetning,

Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale
Skredmateriale
Steinbreavsetning

Torv og myr

Tynt humus-ftorvdekke
Fyllmasse

Bart flell stedvis tynt dekke

Figur 3-1. Kvartaergeologisk kart fra NGU [3]. Kartleggingsomradet ligger innenfor r@dt omriss.
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Omradestabilitetsvurdering 3 Grunnforhold

3.2 Utfgrte grunnundersgkelser

3.2.1 Tidligere utfarte grunnundersgkelser

Tabell 3-1 viser en oversikt over tidligere utfgrte grunnundersgkelser i det aktuelle omradet.
Relevante grunnundersgkelser er vist pa borplan 10214789-RIG-TEG-500.0 til -500.2.

| 2018 utfgrte Norconsult Faltgeoteknik AB dreitrykksonderinger og prgvetaking i gstre del av
planomradet. Her ble det pavist sprgbruddmateriale i et av borpunktene i Hglendalen, pa gstsiden av
E6 Hglendalen bruer.

| samme omrade utfgrte Statens Vegvesen grunnundersgkelser etter en skredhendelse ved Hglen
bruer ved E6 i 2016. Grunnundersgkelsene omfattet totalsonderinger, CPTU-malinger, installasjon av
poretrykksmalere, samt opptak av prgveserier. Det ble pavist kvikkleire/sprebruddmateriale i flere av
borpunktene under bade jernbanebrua og veibruene. Omradet har en stor mektighet av leire med
variabel fasthet og sensitivitet, det er generelt dypt til antatt berg.

| tidsrommet 1989 til 1993 ble det utfgrt grunnundersgkelser av ulike aktgrer i forbindelse med
bygging av nye E6 Hglendalen bruer i Vestby kommune. En sammenstilling av grunnundersgkelsene
ble utarbeidet av NGI i 1996, og er fremlagt i rapport 930024-2 «Geoteknisk anbuds- og
byggerapport». Grunnundersgkelsene besto av sonderinger, fiellkontrollboringer, vingeboringer,
samt opptak av prgveserier. Det ble pavist sprgbruddmateriale i flere av prgveseriene.

Tabell 3-1: Oversikt over utfgrte grunnundersgkelser.

Rapport nr. Tittel Utfgrt av Ar

5171872-RA-RIG-01 | NVE kvikkelirekartlegging — Norconsult Faltgeoteknik AS | 2018
Geoteknisk datarapport

20171067-01-R Elveveien 1, son — Datarapport NGI 2015
grunnundersgkelser

GEOT-10029 Ras ved Hglendalen Bruer — Statens Vegvesen 2016
Geoteknisk rapport

124436-01 @rajordet, Son. Grunnundersgkelser — | Multiconsult Norge AS 2013
Datarapport

930024-02 Geoteknisk anbuds- og byggerapport Statens Vegvesen/NGI 1989-1993

3.2.2 Supplerende grunnundersgkelser

Multiconsult utfgrte i forbindelse med omradestabilitetsvurderingen grunnundersgkelser pa
omradet i uke 19 og 20, 2020. Resultatene fra felt- og laboratorieundersgkelsene er presentert i
geoteknisk datarapport 10214789-02-RIG-RAP-001.

Det er pavist sprebruddmateriale i flere borpunkter i Hglendalen. Dreietrykksonderinger antyder
0gsa at store deler av omradet kan besta av leire med sprgbruddegenskaper, der bade mektigheten
og sensitiviteten pa leiren varierer. | borpunkt 10 og 15 er det ikke pavist sprgbruddmateriale.

Med en hydrostatisk poretrykksfordeling vil grunnvannstanden ligge ca. 0,5 -1,5 m under terreng.
Poretrykksmalere antyder poreovertrykk ved borpunkt 6, 7 og 11.
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Omradestabilitetsvurdering 4 Potensiell fare tilknyttet vassdrag

4  Potensiell fare tilknyttet vassdrag

Eleven Sana renner gjennom Hglendalen og renner ut i Sonsbukta. Elven renner pa ca. kote 0 og har
en slak helning. Det er observert aktiv erosjon langs elvebredden med apne «sar» og lokale
overflateutglidninger. Vannet er generelt grumsete og det er observert leire i elveleiet, noe som kan
tyde pa noe erosjon langs elven. Det er ikke observert naturlig erosjonssikring i vassdraget.

5 Tidligere kartlagte faresoner og kvikkleireskred

| henhold til faresonekartet til NVEs Atlas er det kartlagt to faresoner for kvikkleireskred gverst i
omradet ved Hglen sentrum, se Figur 5-1. Sone nr. 2122 og 2123 er klassifiserte faresoner for
henholdsvis @degérden og Hplen sentrum. Sonene er vurdert i risikoklasse 4, med faregrad
«middels» og med «meget alvorlig konsekvens». Utredningen er utfgrt av NGl pa oppdrag for NVE i
2018 [6].

Figur 5-1. Tidligere kartlagte faresoner for kvikkleireskred, NVEs Atlas.
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6 Vurdering av omradestabilitet

6.1 Gjennomgang av prosedyre NVE 7/2014

6 Vurdering av omradestabilitet

Tabell 6-1 oppsummerer gjennomgangen av prosedyren, i henhold til avsnitt 4.5 i [1]. Hvert punkt
utdypes i etterfglgende avsnitt.

Tabell 6-1: Oppsummering av NVEs prosedyre for omradestabilitetsutredning [1]

Pkt.

Overskrift

Kommentar

1.

Avklar hvor ngyaktig utredningen skal veere

Det er ikke planlagt reguleringsendringer eller
tiltak i omradet. Omradestabilitetsvurderingen
utfgres for eksisterende situasjon, og inkluderer
kun en faresoneutredning. Pkt. 10 ma derfor
gjiennomfgres ved fremtidige tiltak.

Undersgk om hele eller deler av omradet ligger under
marin grense

Hele omradet ligger undermarin grense.

Avgrens omrader med marine avsetninger

| fglge NGUs Igsmassekart er det marine
avsetninger langs hele dalbunnen, avgrenset av
bart fjell i dalsidene.

Undersgk om det finnes kartlagte faresoner for kvikkleire i
omradet

| felge NVEs kvikkleirekartlegging er det kartlagte
faresoner gverst i omradet ved Hglen sentrum.

Avgrens aktsomhetsomrader til terreng som tilsier mulig
fare for omradeskred

Utfgrt. Aktsomhetsomradene er avgrenset mot
berg i dagen oppover dalsidene. Terrengkriterier
avgrenser aktsomhetsomradet nederst i
Hglendalen.

Gjennomfg@ring av befaring og
grunnundersgkelser/vurdering av grunnlag

Befaringer er utfgrt i februar 2020. Det er videre
utfgrt grunnundersgkelser for vurdering av
omradestabilitet. Grunnundersgkelsene er utfgrt i
henhold til anbefalinger i NVE 7/2014.

Avgrens Igsneomrader mer ngyaktig

Utfgrt. Lesneomradene er avgrenset basert pa
utfgrte grunnundersgkelser, topografi og
Igsmassekart. Det er identifisert seks ulike
Igsneomrader i Hglendalen.

Vurder og avgrens sannsynlige utlgpsomrader for
skredmasser

Utfgrt. Eventuelle skredmasser antas i all hovedsak
a ville bevege seg ut i elven Sana, som er laveste
punkt i dalfgret.

Avgrens og faregradsklassifiser faresoner

Utfgrt. Faresonene er klassifisert med «middels»
faregrad for sone 4, 5 og 6, mens sone 1, 2 og 3 er
klassifisert med «hgy» faregrad.

10.

Stabilitetsvurdering. Dokumentasjon av tilfredsstillende
sikkerhet

Utfgres ikke i denne utredningen.

6.1.1 Avklare hvor ngyaktig utredningen skal vaere

Det er ikke planlagt reguleringsendringer eller tiltak i omradet. Omradestabilitetsvurderingen er
utfgrt for eksisterende situasjon.

6.1.2 Undersgk om hele eller deler av omrddet ligger under marin grense

Hele omradet ligger under marin grense.
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Omradestabilitetsvurdering 6 Vurdering av omradestabilitet

6.1.3 Avgrens omrdde med marine avsetninger

Det kvartaergeologiske kartet indikerer at store deler av dalfgret bestar av marine avsetninger, se
Figur 3-1. Omradet med marine avsetninger avgrenses av bart fjell pa hver side av dalen.

6.1.4 Kartlagte faresoner for kvikkleireskred

| henhold til faresonekartet til NVEs Atlas er det kartlagt to faresoner for kvikkleireskred gverst i
omradet ved Hglen sentrum, se Figur 5-1. Sone nr. 2122 og 2123 er klassifiserte faresoner for
henholdsvis @degarden og Hglen sentrum. Sonene er vurdert i risikoklasse 4 med faregrad «middels»
og med «meget alvorlig konsekvens». Utredningen er utfgrt av NGl i 2018 [6].

6.1.5 Avgrense aktsomhetsomrdder til terreng for mulig omrddeskred

NVEs retningslinjer [1] beskriver hvordan terrenganalyser utfgres for a begrense aktsomhetsomrader
til omrader der topografien gir muligheter for omradeskred. Pa dette trinnet i vurderingen av
omradestabiliteten skal det gjgres en antatt konservativ avgrensning. | hellende terreng vurderes det
pa dette stadiet at skred kan inntreffe i terreng som har helning 1:20 eller brattere. | plataterreng
skal hgydeforskjellen vaere pa 5 m og mer, inkludert dybde til elvebunn. Det henvises til vedlegg A for
terrengprofiler av Hglendalen.

Nordre side av Hglendalen:

Terrenget heller mot elven Sana som renner gjennom dalfgret. Terrenghelningen er generelt brattere
enn 1:20 og det er en hgydeforskjell pa over 5 m. | bunnen av dalen, ca. ved Elveveien 18, avtar
skraningshelningen og hgydeforskjellen er pa under 5 m. Dermed vil aktsomhetsomradet pa nordre
side av dalfgret avgrenses her, tegning RIG-TEG-501.0 til -501.2.

Sendre side av Hglendalen:

Omradet bestar hovedsakelig av plataterreng der hgydeforskjellen er over 5 m (inkludert
elvebunnen). Men en maksimal skredutbredelse pa 20 ganger skraningshgyden vil store deler av
jordene ved Labu veere innenfor aktsomhetsomradet. Det henvises til vedlegg 1 for terrengprofiler og
tegning RIG-TEG-501.0 til -501.2 for en oversikt over avgrenset aktsomhetsomrade.

6.1.6 Gjennomforing av befaring og grunnundersgkelser/ Vurdering av grunnlag

Grunnundersgkelser er utfgrt i uke 19 og 20 i 2020 og bestar av dreietrykksonderinger, opptak av
prgveserier og installasjon av poretrykksmalere. Det henvises til datarapport 10214789-02-RIG-RAP-
01 for beskrivelse av utfgrte undersgkelser og tilhgrende resultater. Utfgrte grunnundersgkelser
anses som tilstrekkelige grunnlag for a vurdere omradestabiliteten.

Det ble utfgrt en befaring av omradet i februar 2020. Bilder fra befaringen er vist i vedlegg B.

6.1.7 Avgrensning av Igsneomrdder

For a avgrense Igsneomradene er det utfgrt nsermere analyse av grunnforhold og terrenghelning.
Utfgrte grunnundersgkelser indikerer at I@smassekartet stemmer relativt godt i forhold til at
avgrensning av sprgbruddmateriale sammenfaller med omrader marker med tykk havavsetning i
Figur 3-1. Med bakgrunn i utfgrte grunnundersgkelser, topografi og kvartaergeologisk kart er det
avgrenset seks ulike Igsneomrader i Hglendalen. Det vises til tegninger RIG-TEG-502.0 til -502.2.

Nordre side av Hglendalen

Prgveresultatene viser at det er registrert sprgbruddmateriale pa store deler av nordsiden av
Hglendalen. @verst i dalen er det registrert sprobruddmateriale i en dybde fra ca. 8 m under terreng i
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Omradestabilitetsvurdering 6 Vurdering av omradestabilitet

borpunkt 2. Videre nedover nordsiden av dalen er det registrert spregbruddmateriale i borpunkt 6, 7,
11 og 14 i en dybde fra ca. 4 m under terreng. Sprebruddmaterialet ligger i en dybde som tilsvar et
kritisk niva med hensyn pa skredfare.

En ravinedal lager et naturlig skille mellom Igsneomrade 1 og 2.

| borpunkt 10 er det ikke pavist sprebruddmateriale, og det er heller ikke mistanke om forekomst av
sprgbruddmateriale i borpunkt 8. Dermed vil det vaere et avgrenset omrade mellom sone 2 og 3 som
ikke er en del av Igsneomradene.

Losneomrade 3 og 4 skilles av et mindre omrade der topografiske krav tilsier at det ikke er fare for
omradeskred. Lgsneomrade 4 er videre avgrenset mot en mindre bekk som renner ut i Sana.

S¢ndre side av Hglendalen

Pa s@rsiden av dalen er det registrert sprgbruddmateriale i borpunkt 20 og 21 fra ca. 3 m under
terreng. Mektighet av sprgbruddmaterialet er stgrst i borpunkt 21 og avtar mot borpunkt 20. Et
omradeskred vil dermed potensielt kunne utvikle seg fra elvekanten ved borpunkt 20 og bre seg
videre oppover dalen. Dette sammenfaller med terreng med helning pa over 1:15. Da det er berg i
dagen pa hver side av jordet ved borpunkt 21 og 22, vil dette avgrense et potensielt omradeskred.
Ravinedalen ved borpunkt 21 vil ogsa virke som et naturlig skille mellom Igsneomrade 5 og 6.

Dreietrykksonderinger fra borpunkt 16, 17 og 19 indikerer at det kan vaere sprgbruddmateriale fra en
dybde pa ca. 1,5 under terreng, med en estimert mektighet pa opptil 10 m. Lgsneomrade 5 er
avgrenset av en maksimal utstrekning pa 15 ganger skraningshgyden, samt stedvis berg i dagen.

6.1.8 Pkt. 8 Vurder og avgrens sannsynlige utlepsomrdder for skredmasser

Eventuelle skredmasser vil bevege seg ut mot og nedover elven, som er laveste punkt i dalfgret.
Lavtliggende omrader pa motsatt side av elven kan bli noe pavirket ved utlgsning av et skred.

6.1.9 Pkt. 9 Avgrens og faregradsklassifisér faresoner

Utbredelsen av faresoner inkluderer antatte Igsne- og utlgpsomrader av eventuelle skred. Omradet
er delt inn i seks ulike soner. Sonene er klassifisert med faregrad i henhold til punkt 9 i NVEs
retningslinjer. Faregradsevaluering er utfgrt i henhold til NGl-rapport «Program for gkt sikkerhet mot
leirskred» [4]. Klassifiseringen gjelder for dagens tilstand. Faresoner og utlgpsomrader er vist i
tegning RIG-TEG-502.0 til -502.2.
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Faresone 1

Utfgrte vurderinger for faresone 1 er oppsummert i Tabell 6-2.

6 Vurdering av omradestabilitet

Tabell 6-2. Tabell for evaluering av faregrad for sone 1. 0-17 poeng gir lav faregrad, 18-25 poeng gir middels
faregrad og 26-51 gir hgy faregrad.

Faktorer Vekttall Score Poeng Kommentar

Tidligere skredaktivitet 1 3 Tidligere registrert et leirskred ved Elveiveien
1022020 [2].

Skraningshgyde [m] 2 0 Skraningshgyde < 13 m.

Tidligere/Navaerende 2 4 OCR er vurdert til a ligge rundt 1,4 i punkt 2.

terrengniva (OCR)

Overtrykk [kPa] 3 0 Poretrykksmalere i punkt 2 antyder
tilneermet hydrostatisk poretrykk.

Undertrykk [kPa] 3 v poretry

Kvikkleiremektighet 2 6 Prgver fra borpunkt 2 antyder en mektighet
pa ca. 13 m. Kvikkleiremektigheten > H/2 =
13/2=6,5m.

Sensitivitet 1 2 Prgver fra borpunkt 2 viser $=22-47.

Erosjon 3 9 Observert aktiv erosjon ved ravine. Vannet i
Sana er grumsete og det er observert apne
«sar» langs elvebredden.

Inngrep: Forverring 3 0 Ingen planlagte terrenginngrep.

Forbedring -3
Sum 24
Faregrad klassifisering Middels
faregrad

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 24 poeng. Dette medfgrer at sonen plasseres i
faregradsklasse «middels» som omfatter soner med poengverdi fra 18-25.
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Omradestabilitetsvurdering 6 Vurdering av omradestabilitet

Faresone 2
Utfgrte vurderinger for faresone 2 er oppsummert i Tabell 6-3.

Tabell 6-3. Tabell for evaluering av faregrad for sone 2. 0-17 poeng gir lav faregrad, 18-25 poeng gir middels
faregrad og 26-51 gir hgy faregrad.

Faktorer Vekttall Score Poeng Kommentar
Tidligere skredaktivitet 1 0 0 Ingen tidligere registrerte skredhendelser.
Skraningshgyde [m] 2 1 2 Skaningshgyde opp mot ca. 18 m.
Tidligere/Navaerende 2 3 6 OCR er vurdert til 4 ligge i omradet 1,0- 1,2,
terrengniva (OCR) basert pa forsgk fra BH 6.
Overtrykk [kPa] 3 3 9 Poretrykksmalere i borpunkt 6 og 7. Begge
viser overtrykk, der maler i punkt 7 viser
Undertrykk [kPa] -3 . y p
tilneermet 30 kPa overtrykk i dybden.
Poretrykksmaler i punkt 6 antyder et
poreovertrykk pa ca. 15 kPa.
Kvikkleiremektighet 2 1 2 Mektighet pa ca. 1-5 m. H/4=18/4=4,5 m.
Sensitivitet 1 3 3 Registrert St=198 i borpunkt 7.
Erosjon 3 2 6 Vannet i Rana er grumsete og det er
observert dpne «sar» langs elvebredden.
Inngrep: Forverring 3 0 0 Ingen planlagte terrenginngrep.
Forbedring -3
Sum 28
Faregrad klassifisering Hgy faregrad

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 28 poeng. Dette medfgrer at sonen plasseres i
faregradsklasse «hgy» som omfatter soner med poengverdi fra 26-51.
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Omradestabilitetsvurdering

Faresone 3

Utfgrte vurderinger for faresone 3 er oppsummert i Tabell 6-4.

6 Vurdering av omradestabilitet

Tabell 6-4. Tabell for evaluering av faregrad for sone 3. 0-17 poeng gir lav faregrad, 18-25 poeng gir middels
faregrad og 26-51 gir hgy faregrad.

Faktorer Vekttall Score Poeng Kommentar

Tidligere skredaktivitet 1 2 Tidligere utglidning ved elvefronten etter
mye nedbgr i 2011, forarsaket av gkt erosjon
langs elven [2].

Skraningshgyde [m] 2 0 Skraningshgyde opp mot ca. 14 m.

Tidligere/Navaerende 2 4 OCR er vurdert & ligge innfenfor 1,2 til 1,5 i

terrengniva (OCR) punkt 11.

Overtrykk [kPa] 3 3 Poretrykksmaler i punkt 11 antyder et

oreovertrykk pa ca. 9-10 kPa.

Undertrykk [kPa] 3 P yrkp

Kvikkleiremektighet 2 6 Mektighet pa ca. 8 m (prgver) i borpunkt 11.
Sondering antyder mektighet pad over 25 m.
Da skraningshgyden er pa ca. 14 mer
kvikkleiremektigheten > H/2.

Sensitivitet 1 2 St=23-99 i borpunkt 11.

Erosjon 3 9 Registrert en stgrre overflateglidning etter
mye nedbgr. Vannet i Rana er grumsete og
det er observert apne «sar» langs
elvebredden.

Inngrep: Forverring 3 0 Ingen planlagte terrenginngrep.

Forbedring -3
Sum 26
Faregrad klassifisering Hgy faregrad

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 26 poeng. Dette medfgrer at sonen plasseres i
faregradsklasse «hgy» som omfatter soner med poengverdi fra 26-51.
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Omradestabilitetsvurdering

Faresone 4

Utfgrte vurderinger for faresone 4 er oppsummert i Tabell 6-5.

6 Vurdering av omradestabilitet

Tabell 6-5. Tabell for evaluering av faregrad for sone 4. 0-17 poeng gir lav faregrad, 18-25 poeng gir middels
faregrad og 26-51 gir hgy faregrad.

Faktorer Vekttall Score Poeng Kommentar

Tidligere skredaktivitet 1 0 Ingen tidligere skredaktivitet

Skraningshgyde [m] 2 0 Skraningshgyde pa ca. 7 m.

Tidligere/Navaerende 2 2 OCR =1,7 i borpunkt 14.

terrengniva (OCR)

Overtrykk [kPa] 3 3 Ingen poretrykksmalere i denne sonen.
Vurderer at poretrykksmaler i punkt 11 er

Undertrykk [kPa] -3 . P ¥ . . P
tilneermet representativ ogsa for denne
sonen, dvs. ca. 10 kPa poreovertrykk.

Kvikkleiremektighet 2 6 Mektighet pa ca. 6 m (prgver). Sondering
antyder en mektighet pa opptil 12 m.
kvikkleiremektigheten er dermed > H/2.

Sensitivitet 1 P Prgver fra punkt 14 viser en sensitivitet pa
24-77.

Erosjon 3 6 Vannet i Rana er grumsete og det er
observert dpne «sar» langs elvebredden.

Inngrep: Forverring 3 0 Ingen planlagte terrenginngrep.

Forbedring -3
Sum 19
Faregrad klassifisering Middels
faregrad

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 19 poeng. Dette medfgrer at sonen plasseres i
faregradsklasse «middels» som omfatter soner med poengverdi fra 18-25.
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Omradestabilitetsvurdering 6 Vurdering av omradestabilitet

Faresone 5
Utfgrte vurderinger for faresone 5 er oppsummert i Tabell 6-6.

Tabell 6-6. Tabell for evaluering av faregrad for sone 5. 0-17 poeng gir lav faregrad, 18-25 poeng gir middels
faregrad og 26-51 gir hgy faregrad.

Faktorer Vekttall Score Poeng Kommentar

Tidligere skredaktivitet 1 0 0 Ingen tidligere skredhendelser

Skraningshgyde [m] 2 0 0 Skraningshgyde pa ca. 10 m.

Tidligere/Navaerende 2 2 4 OCR =1,3 i borpunkt 15.

terrengniva (OCR)

Overtrykk [kPa] 3 0 0 Poretrykksmaler i punkt 15 viser tilnsermet
hydrostatisk poretrykk. Da ogsa

Undertrykk [kPa] -3 ¥ p . ¥ g
poretrykksmaler i punkt 20 antyder
hydrostatisk poretrykk, vurderer vi at dette
er representativt for omradet.

Kvikkleiremektighet 2 3 6 Sondering i punkt 16 antyder at
kvikkleiremektigheten er opp mot 9 m. Dette
er en mektighet > H/2.

Sensitivitet 1 2 2 Det er kun tatt opp prgver fra borpunkt 15 i
denne sonen (ikke pavist
sprgbruddmateriale). Da sondering i punkt
19 og 21 har relativ lik sonderingsmotstand
som punkt 21, antas det at prgver fra punkt
21 er representativ for denne sonen. Prgver
fra punkt 21 har Si= 20-85.

Erosjon 3 2 6 Vannet i elven er grumsete. Observert apne
«sar» lang elvebredden.

Inngrep: Forverring 3 0 0 Ingen planlagte terrenginngrep.

Forbedring -3

Sum 18

Faregrad klassifisering Middels

faregrad

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 18 poeng. Dette medfgrer at sonen plasseres i
faregradsklasse «middels» som omfatter soner med poengverdi fra 18-25.
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Omradestabilitetsvurdering 7 Viktige momenter

Faresone 6
Utfgrte vurderinger for faresone 6 er oppsummert i Tabell 6-7.

Tabell 6-7. Tabell for evaluering av faregrad for sone 6. 0-17 poeng gir lav faregrad, 18-25 poeng gir middels
faregrad og 26-51 gir hgy faregrad.

Faktorer Vekttall Score Poeng Kommentar

Tidligere skredaktivitet 1 0 0 Ingen tidligere skredhendelser
Skraningshgyde [m] 2 0 0 Skraningshgyde pa ca. 13 m
Tidligere/Navaerende 2 3 6 OCR=1,6iborpunkt 20 og OCR =1,13 i
terrengniva (OCR) borpunkt 21. Da det er registrert stgrst

mektighet av kvikkleire i borpunkt 21 er det
valgt a legge mest vekt pa dette resultatet.

Overtrykk [kPa] 3 0 0 Poretrykksmaler i punkt 20 antyder
tilneermet hydrostatisk poretrykk.

Undertrykk [kPa] 3 v poretry

Kvikkleiremektighet 2 3 6 | punkt 21 er det en kvikkleiremektighet pa
ca. 6 m (prgver). Sonderinger i samme punkt
antyder en mektighet pa ca. 10 m.
Kvikkeliremektigheten > H/2.

Sensitivitet 1 2 2 | punkt 20 og 21 har leiren en sensitivitet pa
20-85.

Erosjon 3 2 6 Vannet i elven er grumsete. Observert apne
«sar» lang elvebredden.

Inngrep: Forverring 3 0 0 Ingen planlagte terrenginngrep.

Forbedring -3
Sum 20
Faregrad klassifisering Middels

faregrad

Faregradsevalueringen gir en poengverdi pa 20 poeng. Dette medfgrer at sonen plasseres i
faregradsklasse «middels» som omfatter soner med poengverdi fra 18-25.

7  Viktige momenter

Lokalstabilitet av omradet er ikke vurdert. Ved tiltak innenfor avgrensede faresoner ma det
gjennomfgres stabilitetsanalyser. For a fa tilstrekkelig grunnlag til 3 utfgre stabilitetsberegninger og
ytterligere vurderinger kan det veere ngdvendig med supplerende grunnundersgkelser.

Vare vurderinger ma kvalitetssikres av uavhengig foretak.
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Omradestabilitetsvurdering 8 Referanser
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Koordinatsystem: UTM sone 32 basert pd EUREF89/WGS84. Haydegrunnlag: NN2000.
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Omradestabilitetsvurdering Hglendalen multiconsult.no
Vedlegg A

Vedlegg A — Terrengprofiler av Hglendalen

Terrengprofilene som er presentert i dette vedlegget er hentet fra kartverket sine tjenester. Profilene
viser terrenget langs valgte snitt i Hglendalen.

Figur 1. Hgydeprofilet er tatt ved borpunkt 3, gst i Hglendalen.

Figur 2. Hgydeprofil er tatt i naerheten av borpunkt 5, 6 og 7 ved Elveveien 79.
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Omradestabilitetsvurdering Hglendalen multiconsult.no
Vedlegg A

Figur 3. Hgydeprofil ved borpunkt 11.

Figur 4. Hgydeprofil tatt ved borpunkt 14, sgrvest i Hglendalen.
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Omradestabilitetsvurdering Hglendalen multiconsult.no
Vedlegg A

Figur 5. Haydeprofil ved punkt 15 og 16, pd sgndre side av Hglendalen.

Figur 6. Hgydeprofil ved borpunkt 19.
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Omradestabilitetsvurdering Hglendalen multiconsult.no
Vedlegg A

Figur 7. Hgydeprofil ved borpunkt 20 og 21.
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Omradestabilitetsvurdering av Hglendalen multiconsult.no

Vedlegg B

Vedlegg B — Bilder fra befaring

Bildene som presenteres i dette vedlegget er tatt under befaring av omradet i februar 2020. P3
nordsiden av Hglendalen er bildene tatt fra Elveveien, der bildene presenteres fra gst mot vest langs

dalfgret.

Nordsiden av Hglendalen

Figur 1. Bilde av ravine ved bilvei i naerheten av borpunkt 2. En mindre bekk er lagt i rér under vei og fares ned i

en ravine.
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Omradestabilitetsvurdering av Hglendalen multiconsult.no
Vedlegg B

Figur 2. Tatt i retning @st langs bilvei. Vannet renner langs bergsiden og fares under veien i rgr. Vannet renner
videre ned i en ravine.

Figur 3. Bilde av Elven Sdna. Merk grumsete vann kan tyde pd erosjon langs elvebredden.
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Omradestabilitetsvurdering av Hglendalen multiconsult.no
Vedlegg B

Figur 4. Bilde av ravine ved Elveveien 95. Tatt mot retning sgr.

Figur 5. Bilde av elvebredden ved Elveveien 87, tatt i retning s@r. Observert grumsete vann og aktiv erosjon
langs elvebredden.

10214789-RIG-NOT-02 2020-06-25 Side3av7



Omradestabilitetsvurdering av Hglendalen multiconsult.no
Vedlegg B

Figur 6. Bilde av terrenget ned mot elvebredden ved Elveveien 44. Bilde er tatt i retning s@r.

Figur 7. Bilde viser terrenget nord for Elveveien 18.
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Omradestabilitetsvurdering av Hglendalen multiconsult.no
Vedlegg B

S¢rsiden av Hglendalen

Figur 8. Bilde av terreng tatt fra elvebredden mot sgr.

Figur 9. Bilde tatt i retning nord fra elvebredden. Huset i bakkant er Elveveien 24.
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Omradestabilitetsvurdering av Hglendalen multiconsult.no
Vedlegg B

Figur 10. Bilde tatt ved elvebredden i retning sgr. Nordre Labu gadrd (i bilde) er fundamentert pd berg i dagen.

Figur 11. Bilde tatt ned i ravine ved borpunkt 19. Observert bratt terreng og relativt store hgydeforskjeller.
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Omradestabilitetsvurdering av Hglendalen multiconsult.no
Vedlegg B

Figur 12. Bilde tatt ved borpunkt 21 i retning sgr. Det er observert berg i dagen pd begge sider av jordet.

Figur 13. Bilde av berg i dagen midt pa jordet, sgr for borpunkt 22.
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